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I. U V O D  

Pričujoči tekst ima namen predstavit kategorijo orožij, ki jih druži naziv  "humana orožja".  Sredstva in tehnologije, ki jih druži ta naziv, so v zadnjih letih sprožili  več vprašanj in razprav katerih namen je bil preučiti in doreči tako področja in načine njihove uporabe, kot tudi različne možne posledice le-te. Orožje, ki bi doseglo svoj namen brez ubijanja je bilo verjetno že dolgo tiha želja tistih, ki so morali odločati o uporabi sile, pa bi se tej, zaradi potencialnih žrtev, radi izognili.  Svet že dlje časa pozna posamezna sredstva, ki onesposabljajo, ne da bi ubijala. Predvsem jih uporablja policija, ki se pri opravljanju svojega dela po navadi čim bolj skuša izogniti nepotrebnim žrtvam .  Šele nedavno pa so taka sredstva postala del širšega razmišljanja, še zlasti potem, ko so odkrito začela zanimati tudi vojsko. Predvsem v ZDA  tako poteka intenziven razvoj novih tehnologij in orožij, ki tako odpirajo novo kategorijo, ki je v anglo saksonskem svetu znana pod več imeni: Non-Lethal Weapons, Less-Than-Lethal-Weapons, Disabling technologies, Low  Collateral...

DEFENICIJA


Tudi v defeniranju zaenkrat ni velike enotnosti. Defenicije se predvsem razlikujejo po celovitosti zajemanja področja. 

SIPRI, 1993, humano bojevanje defenira kot  "zasnovano s ciljem, da se izogne žrtvam in dolgoročnim posledicam škode, ter da se onesposobi ljudi hitrio in za krajši čas."

ARDEC, center za raziskave, razvoj in načrtovanje orožja pri ameriški vojski, je defeniralcilje razvoja novih vrst orožja takole: "učinkovito onesposabljanje, zaslepljevanje ali onemogočanje letal, izstrelkov, oklepnih vozil, posadk in ostale opreme ob minimalnih stranskih posledicah."

Verjetno najprimernejša defenicija je nekak skupek ostalih  in se glasi: "Za nesmrtonosna orožja ali orožja za onesposabljanje, se smatra tista, katerih  namen je, da škodljivo delujejo na osebje ali opremo, tako, da je ta nesposobna opravljati naloge, za katere je namenjena, in da istočasno čimbolj zmanjšajo  nezaželjene posledice."  


Pomembna beseda v defeniciji je "namen", ki želi povedati, da je rezultat uporabe t.i. humanih orožij,  v določenih okoliščinah tudi manj human, kot naj bi bil. 


Ker humana orožja tudi v Sloveniji še niso dobila ustreznega poimenovanja, se bodo sredstva in tehnologije iz zgornjih definicij  v tem tekstu označevala kot nesmrtonosna orožja (NSO). Menim , da naziv "humana orožja" ni primeren, kar bo kasneje razvidno tudi iz same vsebine. 

ZGODOVINA IN RAZVOJ

Začetki razvoja nekaterih vrst NSO segajo precej v zgodovino, predvsem pa gre tu za policijska sredstva, ki so bila razvita zaradi specifike policijskega dela, kjer je izogibanje žrtvam odločilnega pomena. Zlasti pri lovljenju kriminalcev, samoobrambi in obvladovanju množic. Znana taka sredstva so policijska palica ali pendrek, vodni topovi, električni ščiti in pendreki, strelivo z gumijastimi kroglami, žičnate preproge  za preprečevanje pobegov z avtomobili in podobno. Vsa ta sredstva sicer po defeniciji spadajo med NSO, vendar pa njihova uporaba ni imela širšega značaja. Vojska, iz razumljivih razlogov, ni čutila portrebe po razvoju in široki uporabi teh ali novih vrst  NSO. 


V začetku 90-ih let pa je Pentagon razkril številne, prej skrivne, projekte, ki zadevajo razvoj več vrst NSO, kakršna do sedaj še niso bila v uporabi. Pri tem pa namen razvoja ni zgolj razvoj novega tipa orožja, pač pa je to del obseznega projekta , ki zaposluje različne ameriške obrambno - varnostne institucije. Nesmrtonosne Tehnologije za Onesposabljanje (Non-Lethal Disabling Technologies) naj bi postale kompleksen sistem, ki bo integriran v obstoječi obrambno-varnostni sistem, kar pa poleg samega razvoja zahteva še reševanje številnih spremljajočih vprašanj, kot so doktrina nesmrtonosnega vojskovanja, izdelava taktičnih postopkov, logistični problemi ter nenavsezadnje problem kontrole in nadzora nad uporabo.    


Vzroki za pospešen razvoj NSO so predvsem v spremenjeni realnosti sodobnega sveta in nalogah ter zahtevah, s kakršnimi se danes srečujejo oborožene sile. V obdobju po koncu hladne vojne postaja vse pomembneje poraziti nasprotnika oziroma doseči vojaške cilje s čim manj žrtvami. Ni naključje, da so se zahteve po NSO pojavile najprej v ZDA. Bolj kot tehnološke sposobnosti razvoja, je bilo pomembno dejstvo, da so bili ameriški vojaki v zadnjem času večkrat udeleženi v akcijah, ki niso bile tipično vojaške. Predvsem gre tu za mirovne in humanitarne akcije ZN. Te naloge se skoraj popolnoma razlikujejo od klasičnih vojaških in je zato tudi klasično orožje za njihovo izpolnjevanje neprimerno.  Poleg tega, pa se v svetu krepita kriminal in terorizem, v boju proti njima pa je uporaba klasičnega orožja večkrat nezaželjena ali neučinkovita. Vedno močnejša so prepričanja, da  je  tovrstne grožnje mogoče omejevati in preprečevati z manj nasilja in žrtvami, s pomočjo visoke tehnologije. 

PODROČJA UPORABE

Najprej je potrebno postaviti razmejitev med različnimi vrstami vodenja boja, ki same po sebi niso smrtonosne. Nesmrtonosno vojskovanje tako ne vključuje širših področij elektronskega ali psihološkega vojskovanja, niti ne zajema tehnik kamufliranja, (CC&D). Glavna razlika pa je v tem,  da ostali  načini predstavljajo pomoč pri delovanju klasičnih bojnih sredstev in sama po sebi ne dosegajo vojaških ciljev. Vojskovanje z uporabo nesmrtonosnih sredstev pa naj bi dosegalo tudi vojaške cilje, z manj žrtvami in z manj posredno povzročene škode. 


Uporaba NSO  se predvideva za celoten spekter konfliktov, od vojn, mirovnih operacij , strateških ukrepov proti državam do delovanja prisilne diplomacije. Velike so možnosti uporabe na področju vzdrževanja reda in miru, v protiterorističnem boju in v ukrepih zavarovanja pomembnih zgradb in objektov. 


Zlasti se poudarja pomembnost uporabe NSO v mirovnih operacijah. Glavni cilji takih operacij so razoroževanje bojujočih se strani, omejevanje žrtev in zaščita civilistov. Mirovne sile bi z NSO lahko branile tudi sebe, ne da bi po nepotrebnem povzročale žrtve. Tragična izkušnja operacije ZN Revive Hope,  v Somaliji, je bila zato mogoče zadnja te vrste. - v  ZN in NATO se že presoja ustreznost klasične vojaške taktike v takih primerih.  


Naslednje področje možne uporabe NSO je protiteroristični boj in boj proti kriminalu, posebej v situacijah reševanja talcev ali ko bi bila ogrožena življenja naključno prisotnih ljudi. Nove tehnologije dopolnjujejo  tudi  klasična sredstva na področju kontrole množic in obvladovanja nemirov. 


Mnogi znotraj vojaških krogov pa vidijo uporabnost NSO predvsem v smislu sredstev  posebnih enot na posebnih nalogah ali kot učinkovito predpripravo za napad s klasičnimi sredstvi. 


Kljub množici idej, pa je verjetno, da se bodo NSO uvajala v uporabo postopoma in da bodo morala prestati mnoge teste in preizkuse pred operativnim debutom na kateri od (humanitarnih ?) akcij.

II.   K L A S I F I K A C I J A

Družina NSO je široka, zato je klasifikacija mogoča po več različnih ključih

A ) Glede na način delovanja ločimo naslednje kategorije:

1.
Sredstva  z  usmerjenim   sevanjem energije

To so naprave, ki sevajo svetlobo, elektromagnetne pulze, zvok, mikrovalove itd. 
Sem spadajo laserji nizke moči,  naprave za oddajanje močnih mikrovalov,  zvočni  generatorji,  laserske bliskavke.

2.
Strelna orožja
Sem spadajo sredstva, ki so po videzu in značilnostih delovanja podobna lahkemu ognjenemu orožju, vendar pa streljajo nesmrtonosno strelivo.  (gumijaste krogle, granate, lepljivo peno...)

3.
Nesmrtonosni plini in droge

Tu so mišljena kemična sredstva ki  s svojimi lastnostmi delujejo na organizem ljudi in ga začasno onesposobijo. (pomirjevala, uspavala, plini smrdljivci)

4.
Kemična sredstva za uničevanje materialov

V to skupino spadajo kisline in baze in druge snovi, ki slabijo strukturo materialov, jim spreminjajo lastnosti, ter tako onemogočajo njihovo uporabo. 
   

B) Glede na namen uporabe, bi NSO lahko razdelili tako:

1.
Sredstva za delovanje proti  različnim senzorjem

(laserji, laserske bliskavke, mikrovalovi velike moči, kisline in baze)

2.
Sredstva za onemogočanje mobilnosti

(snovi za spreminjanje lastnosti goriv in maziv, polimerske spojine - lepila, baze, kisline)

3.
Sredstva za uničevanje infrastrukture

(Infrazvok, bakterije, sredstva za preprečevanje distribucije električne energije)

4.
Sredstva za onesposabljanje elektronskih sistemov

(generatorji mikrovalov, EM impulzov,  računalniški virusi)

5
Sredstva za onesposabljanje ljudi

(pomirjevala, uspavala, plini, laserji, infrazvok, gumijaste krogle, lepljiva pena)

C: Glede na možno širino uporabe
1) 
Sredstva strateškega pomena

2)
Sredstva operativnega pomena

3)
Sredstva taktičnega pomena

Natančna razmejitev med posameznimi  vrstami po kategorijah je nemogoča, ker so le redka sredstva namenjena opravljanju zgolj ene naloge, tako da so med kategorijami določena prekrivanja. Laserji, na primer lahko onesposabljajo optične senzorje, poleg tega pa tudi vid vojakov in drugih oseb. Sredstva za povzročanje umetne poledice se lahko uporabijo za zaustavitev mehanizirane kolone ali vlaka, lahko pa tudi za omejevanje gibanja množice pri nemirih...

III. T I P I Č N I   P R E D S T A V N I K I   NSO - 

NJIHOVO DELOVANJE IN UPORABA

1. LASERJI
Kot NSO se uporabljajo nizkoenergetski laserji, ki so danes že v precej široki uporabi v oboroženih silah vojska po svetu in se od visokoenergetskih razlikujejo po svoji večji mobilnosti in manjši energiji sevane svetlobe.


Namen uporabe laserjev kot NSO je zaslepljevanje ali uničevanje optičnih opazovalnih naprav in zaslepljevanje ljudi. 


Pri onesposabljanju optičnih naprav delujejo laserji tako, da poškodujejo občutljive fine nanose na senzornih površinah in jih s tem oslepe.  Isti laserji so učinkoviti tudi proti človeškim očem. Ker gre smer razvoja v smeri multispektralnih laserjev, je zaščita proti njim zahtevna in zaenkrat nepraktična. Tovrstni laserji so prenosni in jih napajajo akumulatorji, pogosto pa so integrirani v bojnih platformah - vozila, plovila...


Delovanje laserjev proti človeškim očem je predmet ostrih razprav o etičnosti takega ravnanja, saj laserji lahko povzročijo zelo hude, tudi nepopravljive, poškodbe oči. 


Razvoj pa že poteka tudi v smeri reševanja tega problema in je zaemkrat pripeljal do  projekta laserske puške, ki bi bila uporabna proti ljudem, ne da bi jim trajno poškodovala vid. 


Med novimi tipi laserjev se razvija tudi  pulzni kemični laser , ki naj bi v kratkih a močnih impulzih streljal plazmo pod visokim pritiskom, ki bi na cilju povzročala škodo z močnim udarnim valom, kar bi povzročalo deformacije v materialih. Tak laser naj bi se uporabljal proti lažjim vozilom in letalom. 

2) ZASLEPLJEVALNE GRANATE
Zaslepljevalne granate so posebno strelivo, ki bliska z lasersko  svetlobo in dosegajo podoben učinek kot laserji - zaslepljevanje ciljev. Blisk je povzročen s pomočjo eksplozivne polnitve, ki ob vžigu pregreje obdajajoči plin, da nastane plazma, kar povzroči močan blisk svetlobe, ki je po jakosti podobna laserski. Ta proces poteka pri temperaturah nekaj 1000 st..C . Plini, ki se uporabljajo pa so žlahtni; neon argon ali ksenon. Spekter izsevane svetlobe iz takega streliva je zelo širok in lahko pokriva vse, od UV do IR svetlobe. To pa praktično onemogoča zaščitne ukrepe. 


Načini  izstreljevanja so različni - od topovskih granat, letalskih bomb, do ročnih bomb in minometnih min. Njihova pomembna prednost je v tem, da lahko delujejo tudi na cilje izven vidnega polja, kar je pri laserjih nemogoče. Zaslepljevalne granate se ločijo na dva osnovna tipa - na take, ki sevajo svetlobo v vse smeri ( omnidirectional radiators ) in na take, ki jo sevajo samo v določeni smeri. Pri granatah z usmerjenim delovanjem ( directional radiators ) je spremenjena polnitev, ki je podobna kumulativni. V praznem prostoru se nahaja plin, ki ob eksploziji z radiacijo nabije barvno plastično palico, preko katere nato seva svetloba v barvi in smeri, ki jo določa palica.

3) MIKROVALOVI VELIKE MOČI
Mikrovalovi velike moči (MVM) so sistem usmerjene energije (kratki radijski valovi), ki so namenjeni uničevaju nekaterih elektronskih sistemov. Deluje kot navzven odprta mikrovalovna pečica in s pomočjo hitro pulzirajočih mikrovalov pregreje občutljive sklope elektronskih naprav, tako, da se ti dobesedno stopijo. Naprave te vrste bi se lahko uporabljale proti letalom, raketam in drugim sistemom z veliko elektronske opreme in slabo zaščito. MVM lahko prodirajo tudi v zgradbe ali oklepna vozila in jim z uničenjem katere od pomembnih elektronskih komponent onemogočijo delovanje.


Zaenkrat imajo ti sistemi veliko pomanjkljivost - neprenosljivost. Za svoje delovanje namreč zahtevajo veliko energije. Zato so  primernejši za instaliranje na stalne položaje, na primer za obrambo pomembnih objektov. Zanimiva metoda uporabe je s pomočjo granat ali bojnih konic raket, kjer se z eksplozijo generira zadostna energija za stimulacijo MV sevanja, ki nato v nekem omejenem obsegu deluje na nezaščitene električne sisteme.

4)  NEATOMSKI ELEKTROMAGNETNI  UDAR
EMU je pojav, soroden prej omenjenim mikrovalovom in je v razvoju že nekaj časa. Efekt je že dolgo znan kot spremljajoči pojav  pri jedrski eksploziji, sedanji razvoj pa gre v smeri proizvajanja istega učinka, a brez radioaktivnega sevanja. Pri EMU gre za močan pulz elektro-magnetne energije in tako kot  mikrovalovi,  povzroča uničenje elektronskih sklopov. EMU namreč inducira v anteni, vodniku ali električnem kablu zelo močan tok električne napetosti, ki povzroči šok, preobremenitev in uničenje komponent elektronskih naprav.


Problemi, ki se pojavljajo pri razvoju, so tudi tukaj povezani z dovolj velikimi izvori energije. Za en učinkovit usmerjen pulz EM energije je potrebno kar  1 GW moči. Generatorji take moči pa zaenkrat še niso na voljo v mobilni izvedbi. Razvoj poteka tudi v drugi smeri in sicer v izdelavi manevrirnih raket, v katerih je  bojna konica zamenjalna z glavo, ki  sproži EMU. Da  se to dosež,  mora eksploziv stisniti magnetno polje v glavi in svojo energijo pretvoriti v električno sevanje. Take bojne glave naj bi sevale v razponu 30 stopinj na dosegu nekaj 100 metrov in v tem območju uničevale elektronske sisteme. 


Omeniti je treba, da ima močan EMU  vpliv tudi na človeka:  povzroči motnje v živčnih povezavah v možganih in s tem začasno nezavest.

5) RAČUNALNIŠKI VIRUSI  ( Computer virus Weapon CVW )

Računalniški virusi so še en način "mehkega" onesposobljanja elektronskih naprav, točneje računalnikov in informacijskih sistemov. Računalniški virusi so programi in jih je treba vnesti v nasprotnikov računalniški sistem preko računalniških mrež ali pa, če je sistem izoliran, s pomočjo človeških agentov. Obstajata dve vrsti virusov, glede na način povzročanja škode.

Spalni virusi čakajo v sistemu in se aktivirajo na določen ukaz - lahko na vnaprej določen datum ali uro, nato pa ponavadi naredijo neuporabne podatke, ki so v sistemu. Za to je več možnosti.

Virusi agenti pa so programi, ki krožijo po  bazah podatkov in v skladu z ukazi iščejo in zbirajo pomembne podatke.


Več kot verjetno je , da so takii virusi že navzoči v nekaterih računalniških sistemih, kjer čakajo na aktiviranje, do katerega morda ne bo nikoli prišlo.

Odkrivanje takih virusov je mogoče, a ni nikdar povsem zanesljivo, saj se dovršenost virusov nenehno povečuje. Najboljša zaščita je tako preventiva in pazljivost pri sprejemanju in izmenjavi podatkov.

6) SNOVI ZA SLABLJENJE KOVIN

Angleški izraz za te je Liquid Metal Embrittlement in zajema kemične snovi, ki spreminjajo molekularno strukturo kovin in zlitin in jih tako oslabijo. Te snovi so ponavadi v obliki prozorne tekočine in ne puščajo vidnih ostankov. Nanašajo se ročno (čopič. ščetka, polivanje, spreji) in se lahko uporabijo za slabljenje strukture mostov, vozil in drugih kovinskih konstrukcij. Elementi, ki reagirajo s kovino in jo oslabijo so nekatere kovine, ali njihove spojine, ki se na sobni temperaturi nahajajo v tekočem stanju. Najbolj znane tovrstne kovine so živo srebro (Hg), cezij (Cs), galij (Ga), rubidij (Rb) in spojina InGa (indij 24%,  galij 76%). Proces "mehčanja" kovin poteka, ko ti elementi reagirajo s kovino in tvorijo spojine, ki so mnogo krhkejše od prvotnega materiala.



Primer:  Hg rad reagira in tvori amalgame, podobno tudi galij. Amalgami se tvorijo, ko se tekoča kovina absorbira in s tem oslabi določen del kakega objekta, ki potem lahko ob obremenitvi odpove. 


Nekatere ood teh snovi so učinkovite tudi proti drugim materialom; galij in InGa lahko na primer meglita steklo in sta torej lahko uporabna tudi proti optičnim napravam.

7) SUPER KISLINE IN BAZE  ( Super corrosives, super caustics)
Kisline in baze predstavljajo še en aspekt uničevanja materialov s pomočjo kemikalij, le da gre tu za drugačne procese in drugačne spojine, čeprav so nekateri elementi isti, kot pri snoveh za slabljenje kovin. Kisline in baze lahko napadajo tudi organske snovi in pri tem ne spreminjajo molekularne zgradbe, pač pa poteka koroziven proces. Gre torej za razžiranje in topljenje različnih snovi. za te naloge se uporabljajo zelo močne kisline in baze, ki lahko uničujejo tudi najbolj odporne kovine, kot sta zlato in platina, prav tako pa tudi organske snovi ( guma, plastika, asfalt ) . Taka kislina je na primer mešanica klorovodikove in dušikove kisline.  Tudi baze imajo podobne lastnosti - topijo lahko namreč beton, asfalt, gumo, celo steklo in optična vlakna. Take baze so na primer natrijeva (NaOH), kalijeva (KOH), najmočnejša pa je cezijev hidroksid (CsOH). 


Uporaba teh sredstev je nevarna, ker so visoko strupena, zato  v nekaterih primerih njihove glavne sestavine ločene in se zmešajo šele pred uporabo.

8) SREDSTVA ZA ONEMOGOČANJE IZGOREVANJA
CAT - Combustion Alteration Technology 

Ta sredstva so kemične snovi, ki se dodajajo gorivu ali mazivu, tako da se zmanjša moč motorjev oziroma, da pride do zastoja in motor ne more delovati. En izmed načinov je povečanje viskoznosti goriva. Nekateri aditivi goriva povzročijo polimerizacijo in zgostijo gorivo v nekakšen žele. Ta proces je mogoče tudi reverzirati z ustreznimi snovmi, ki delujejo proti polimerizaciji. 


Omenja se tudi  možnost uporabe anaerobnih bakterij, ki bi se dodale gorivu in bi nato s prebavljanjem goriva in z metaboličnimi produkti spreminjale njegovo sestavo in lastnosti. 


Obstajajo še drugačni načini vplivanja na delo motorjev. Eden od teh je razprševanje delcev keramike , ki poškodujejo lopatice turbin v letalskih motorjih, če so vsrkani skozi vstopnike za zrak. Trosenje teh delcev lahko poteka s pomočjo granat ali s trosenjem iz letal.  

Drug način pa je vnašanje piroforičnih (samovnetljivih) delčkov  v komore za izgorevanje, kjer se vnamejo in povzročijo pregretje ter poškodbo. Piroforični delčki se lahko primešajo gorivu, lahko pa se uporabljajo v kombinaciji z prej omenjenimi keramičnimi delci. Ko se keramika zdrobi ob lopaticah pride do aktiviranja - vžiga piroforičnih delcev.  Cezij je tudi tu element, ki bi bil primeren za izdelavo takih  samovnetljivih snovi. 

9) SREDSTVA ZA  POVZROČANJE UMETNE POLEDICE.    
To področje obsega cel spekter super maziv ( super lubricants ), ki so sposobna kar najbolj zmanjšati trenje med dvema plastema. Večina teh sredstev je narejena na bazi teflona in so sposobna narediti  neko površino tako spolzko, da se po njej ni mogoče premikati. Pri tem so mišljene predvsem ceste, poti, ulice,  letališke piste in železnice.

Sredstva za zmanjševanje trenja se lahko nanašajo na večje površine s pomočjo letal, sicer pa s polivanjem ali pršenjem iz vozil. Ta sredstva so občutljiva na vremenske razmere, tako da je razmerje sestavin potrebno določati za vsak primer posebej. Problematičen je tudi nanos na velike površine, ker bi to zahtevalo zelo velike količine teh sredstev. 


Njihova uporabnost se kaže predvsem pri nadzorovanju množic in nemirov, torej v policijske namene. 

10) SREDSTVA ZA LEPLJENJE  (in nekatera druga sredstva za preprečevanje gibanja)

Nasproten način prej opisanemu, je, da onemogočiš nekoga ali nekaj s tem, da ga zalepiš na podlago. V ta namen se uporablja super lepila ( super adhesives ) na bazi polimerov, ki služijo za "zamrznitev" osebja ali opreme. Nanašanje omogočajo posebne granate, mogoče je tudi pršenje iz letal. S temi sredstvi je mogoče zamašiti razne vstopnike za zrak pri motorjih, ali pa hladilnih napravah. 


Najbolj je praktična uporaba dvokomponentnih lepil, ki omogoča varnejše razprševanje, poleg tega pa taka lepila dvojno učinkujejo - ko se strdijo, lepijo in hkrati predstavljajo izredno spolzko površino, ki oteži gibanje. 


Uporaba teh sredstev na velikih površinah bi bila tvegana, ne le zaradi nevarnosti za okolje, pač pa tudi možnosti, da se prizadane lastne enote. Poleg tega, pa ima uporaba lepil lahko tudi nasprotni učinek od željenega: razpršena po mehkem, peščenem področju, lahko lepila naredijo zemljišče laže prehodno. 


Večje možnosti uporabe so, tako kot pri  sredstvih za umetno povzročanje poledice, na področju obvladovanja množic - demonstracije, nemiri...

- Obstaja še nekaj načinov in sredstev, ki imajo za cilj omejiti ali preprečiti gibanje tehniki ali ljudem:


Eno takih sredstev je posebno pregrinjalo, narejeno iz kevlarja, ki bi se izstrelilo iz topa, nato pa se ovilo okrog oklepnega vozila, mu onemogočilo razgled in s tem premikanje. Močan material, kot kevlar, je zahtevan zato, da bi se otežilo odstranjevanje pregrinjala.


Druga sredstva so lepljive pene za imobilizacijo ljudi. V eksperimentalni fazi je način disperzije lepljive pene, s pomočjo posebne puške, s katero se snov nabrizga na posameznika ali manjšo skupino.  Že v uporabi pa je  nek drug sistem in sicer ga imajo v nekaterih jedrskih elektrarnah kot varnostni ukrep proti morebitnemu vdoru teroristov ali drugih vsiljivcev. Sistem deluje tako, da se  prostor z vsiljivci  napolni z gosto, lepljivo peno, ki onemogoči gibanje, dopušča pa dihanje. Problem uporabe tega načina je v odstranjevanju pene, ki zahteva posebne kemikalije.  Bolj "čista" varianta oteževanja gibanja skozi zaprt prostor pa so z zrakom napolnjene žoge različnih oblik, ki se med seboj prilegajo. Testiranja so pokazala, da se gibanje skozi prostor, napolnjen s takimi žogami bistveno oteži in podaljša. Ta sredstva so uporabna za varovanje prostorov v pomembnih objektih z namenom, da se oteži ali onemogoči pobeg vsiljivcev.


Problem neškodljivega prijetja posameznika ali skupine ljudi, skuša se skuša rešiti tudi s pomočjo posebne lepljive mreže, dolžine cca. 6m, ki bi se jo izstreljevalo ali metalo na cilj. V razvoju je tudi elektrificirana mreža, ki strese ujetega le, če se ta poskuša rešiti. 


Omenimo še sredstvo, ki je že dlje časa v uporabi in je nastalo kot posledica zahteve po orožju, ki bi onesposobilo, ne pa ubilo. Gre za pistole in puške, ki streljajo posebne naboje z gumijastimi kroglami, namenjene pa so policistom in varnostnikom. 

Pričujoči podatki veljajo za francosko orožje znamke SAPL, ki uporabljajo strelivo, kalibra 12/50 in 12/70 v različnih izvedenkah. Gumijasta krogla, izstreljena iz takega naboja, odda vso svojo energijo telesu, ki ga je zadela, vendar zaradi svoje oblike ne prodre vanj. Gre torej za princip izredno močnega udarca. Uporablja se dve različici krogel- mehkejše, za krajše razdalje (3 - 35 m) in trše za večje razdalje ( 35 - 80m). Energija prvih na razdalji 2.5m, znaša  366 Joulov, energija drugih pa 1100 Joulov. Pri uporabi se je potrebno držati nekaterih omejitev saj so tudi tovrstne krogle pri bližinski uporabi smrtonosne.  

Poleg osnovnih tipov obstaja še varianta naboja, napolnjenega z gumijastimi šibrami, ali pa z prebojnimi kroglami,  ki so napolnjene s solzilcem in ki so namenjene zaustavljanju bežečih avtomobilov, streljanju skozi okna zgradb in podobno. 

11) SREDSTVA ZA PREPREČEVANJE DISTRIBUCIJE ELEKTRIČNE ENERGIJE

Ta sredstva spadajo v kategorijo tistih, ki delujejo proti infrastrukturi. Elektrarne in daljnovodi so v večini konfliktov, vojn ali operacij, zelo velikega pomena. Američani so že v sredini osemdesetih let razvili sistem streliva za destribucijo električne energije ( Electrical Power Distribution Munition ). Sistem sestoji iz prevodnih ogljikovih vlaken, ki se nahajajo v glavah raket in ki se razprše po daljnovodih ali razdelilnih postajah. Ogljikova vlakna povzroče kratke stike in izpad daljnovoda. Vlakna lahko še večkrat naredijo škodo, če niso bila odstranjena, saj so lahka in jih lahko veter ponovno nanese na daljnovod. 


Drug način motenja oskrbe, pa je delovanje proti virom električne energije - hidroelektrarnam. S posebnimi kemikalijami je mogoče spremeniti viskoznost vode, s tem pa pritisk in pretok v turbinah in posledično, zmanjšanje kapacitete ali zaustavitev. 


Možna pa je tudi uporaba polimerov, ki se, dodani vodi, zapletejo okrog turbin, ter povzroče zastoj in zaprtje HE, dokler se turbine ne očistijo, ali celo zamenjajo. 

12) BAKTERIJE
Bakteriološko orožje je v eni svojih variant, uvrščeno tudi v sklop NSO. Posebne vrste bakterij, naj bi imele nalogo uničevanja zgradb in opreme. Njihov učinek naj bi bi zaznaven na daljši rok. Znano, je, da je mogoče vzgojiti skoraj neskončno različnih vrst bakterij. V tem primeru, naj bi napadale materiale od betona, preko organskih snovi, do kovin, ki so občutljive na encime in kisline, ki jih bakterije proizvajajo. Na prejšnjih straneh je bila omenjena možnost njihove uporabe za uničevanje organskih goriv in maziv. 

Bakterije za svoje življenje potrebujejo določene pogoje, zato je predvidena uporaba dušikovih gnojil, za hitro razmnoževanje na željenem prostoru. 


Najbolj verjetni cilji napada bakterij so razna skladišča in logistični centri, kjer bi bakterije imele dovolj časa za učinkovanje. 


Uporaba bakterij za tovrstne naloge pa prinaša mnogo zadržkov. Nemogoče je določiti meje delovanja bakterijske populacije. Posledice delovanja bi lahko vplivale na okolje, zlasti, če so bile raznešene po okolici s pomočjo vetra ali dežja. 

Sicer pa je bakteriološko orožje prepovedano s konvencijo iz 1972, zato je možno, da tudi bakterijsko NSO, ne po prišlo v operativno rabo. 

13) INFRAZVOK
Infrazvok  je  močan zvok zelo nizkih frekvenc - do 500 Hz, ki zajema valovne dolžine od  0.5 -4 m.  Učinkuje na podlagi fizičnih zakonitosti, kar kaže naslednji primer:

Če nek objekt izpostavimo zvočnemu valovanju valovne dolžine, ki je podobna ali enaka fizični velikosti tega telesa, nastopi resonanca - vsiljeno nihanje- in telo začne nihati s to  frekvenco. Če je amplituda nihanja zadosti velika, lahko pride do loma materiala, ali porušenja. 


Ljudje so najobčutlivejši na taka nihanja, zato bi bila morebitna uporaba infrazvoka  naperjena proti njim. Frekvenca okrog 16 Hz povzroči nihanje nekaterih notranjih organov, posledica tega pa je huda slabost, bruhanje, dezorientacija, izguba ravnotežja, lahko celo smrt. .

Infrazvok zaenkrat ni pritegnil večje pozornosti, uporaben pa bi bil lahko  za zavarovanje pomembnih objektov, reševanja talcev, nadzor nemirov in psihološke operacije. 

14) VIZUALNI DRAŽLJAJI IN ILUZIJE.

To področje zajema tehnike vplivanja na počutje in moralo ljudi, s pomočjo svetlobnih efektov.  ( Visual Stimulus & Illusion )


Z uporabo močne luči, modre ali rdeče barve, ki utripajo s podobno frekvenco, kot možganski valovi,  je mogoče povzročiti t.i. Bucha efekt, znan pilotom helikopterjev. Izpostavljenost takemu utripanju povzroči pri človeku vrtoglavico, dezorientacijo in slabost. 
Taka sredstva bi bila najbolj primerna za delovanje policije v protiterorističnem boju ali ob nemirih. Možne so fiksne instalacije teh luči na pomembnih, frekventnih točkah, kot na primer letališča, kontrolne točke, banke... 


Z lasersko projekcijo, je mogoče v zraku projicirati najrazličneše podobe (holografske 3-D projekcije), s katerimi bi bilo mogoče nasprotnika zmesti ali omajati njegovo moralo. Vendar pa ta sredstva, skupaj s sredstvi aktivne kamuflaže, ki so sposobna na objekt projicirati vizualno ozadje, spadajo v  sfere kamuflaže (Camoufllage, Concealment and Deception), in ne med NSO. 

IV. PROBLEMATIKA UPORABE  NESMRTONOSNIH OROŽIJ
Problemi, ki spremljajo razvoj in razmišljanja o uporabi NSO, so večplastni in zadevajo tako vidike političnih posledic njihove uporabe, kot tudi probleme razvoja strategije, ter odpravljanja tehničnih in logističnih težav. Najbolj pereč problem pa je vprašanje nadzora nad tem orožjem in pa vprašanje konkretnih učinkov uporabe, ki v več primerih še zdaleč niso tako nedolžni, kot  bi se utegnilo sklepati iz samega imena.

a)
Rezultati uporabe nekaterih vrst NSO, so lahko ravno tako hudi, če ne še hujši, kot pri uporabi klasičnega orožja. Prvi so vprašanja o humanosti njihove uporabe sprožili laserji. Okrogla miza Mednarodnega komiteja Rdečega križa, leta 1991, je razpravljala o možnostih mednarodnega nadzora nad uporabo laserjev, ki so namenjeni oslepitvi človeka. Tu pa je problematično že samo razlikovanje med laserji, namenjenimi uničevanju optike, in tistimi, ki so namenjeni zaslepljevanju ljudi. ( vsak laser za uničevanje optike, lahko oslepi tudi človeka)


Dejstvo je, da laser, ob zadetku v oko, lahko povzroči slepoto na grozljiv način, ki ima lahko za posameznika tudi psihične posledice. Tudi delovanje laserja, ki zaslepi letalo, tako da strmoglavi ni  ravno humano. Tu pa so še druga sredstva, katerih uporaba je za človeka lahko smrtonosna: gumijaste krogle na bližino ubijajo,  ravno tako prevelike doze pomirjeval ali uspaval. Mikrovalovi in infrazvok lahko pri človeku povzročita poškodbe notranjih organov. Tovrstni učinki pa bi že lahko spadali v kategorijo, ki jih mednarodni sporazumi, ki prepovedujejo mučenje, označujejo kot  "usodo,  hujšo od smrti". 


Nezanemarljiv je tudi potencialen vpliv NSO, zlasti kemikalij, na okolje. Velike količine kemičnih snovi, bi lahko kontaminirale zemljo in vodo. Kisline in baze lahko izpereji težke kovine iz zrmljr in z njimi kontaminirajo podtalnico. Niso še raziskani načini razpadanja ogljikovih vlaken in njihov potencialni vplivi na okolje. 


Temelji za morebitne omejitve uporabe razih vrst NSO obstajajo v nekaterih že sprejetih konvencijah in sporazumih: konvenciji o prepovedi uporabe biološkega orožja iz 1972, konveciji o prepovedi uporabe kemičnega orožja iz 1994, ter sporazumu med ZDA in Rusijo, o omejeni uporabi laserjev v miru. 

b)
Za uporabo NSO tudi še ni ustrezne doktrine niti taktičnih postopkov, kljub temu, da se postavljajo številna vprašanja: kako na primer ravnati s mehanizirano kolono, ki je obtičala zaradi umetne poledice ? Kam z ljudmi, ki smo jih ujeli z mrežo, ali jih omamili ? Kako odlepiti zalepljene in sploh - kako vedeti, da je neko sredstvo sploh učinkovalo ?


c) 
Uvedba NSO v uporabo , bi lahko vodila tudi v določeno nestabilnost. Glede na to, da so NSO zasnovana za izogibanje škodi in žrtvam, bi lahko konflikt v določenih pogojih postal bolj verjeten - postal bi politično sprejemljivejši. Tudi javno mnenje bi hitreje podprlo akcijo, za katero je verjetno, da bo potekala brez številnih žrtev. Stabilnost pa je povezana 

tudi s številom držav, ki imajo NSO. Danes so to predvsem ZDA in to je za stabilnost ugodno, zakaj manj je možnosti, da bi ta visoko razvita sredstva prišla v neprave roke. To bi verjetno najbolj vznemirilo države z najsodobnejšimi armadami, ki slonijo na t.i. "high tech" orožju, proti kateremu je večina najnovejših NSO namenjena.

d)
Kot vsako drugo orožje, bodo tudi NSO morala biti, preden bodo prišla v operativno uporabo, temeljito preizkušena. Glede na to, da se večina teh sredstev bistveno razlikuje od klasičnih orožij, bo potrebno razviti nove testne procedure. Nedvomno bodo za celotno oceno učinkovitosti potrebna tudi testiranja na ljudeh, kar pa je v vsakem primeru pravno in moralno težko sprejemljivo. 

V. ZAKLJUČKI

NSO pomenijo nedvomen premik v vojaško-političnem razmišljanju in odpirajo nove možnosti v prisilnem reševanju konfliktnih situacij - predvsem naj bi naredili uporabo sile v posameznih primerih laže opravičljivo in bolj sprejemljivo. 


Večina sredstev, ki jih razvijajo vodilni raziskovalni laboratoriji v ZDA ima zaenkrat le teoretično določeno uporabnost, nekatera, zlasti policijska, pa se  tudi že uporabljajo v praksi.  Cilj razvoja modernih NSO, je njihova uporaba  v velikem obsegu, vendar pa bodo, preden jih bodo dobili v roke policisti in vojaki, morala biti temeljito preizkušena, in morda, podvržena tudi nadzoru in omejitvam. To pa zlasti zato, da bi se izognili zlorabam in se zaščitili pred nehumanimi učinki teh orožij. 


Za konec, le še povzetek razmišljanja Ruperta Pengelleya, iz uredništva IDR, v zvezi z nesmrtonosnimi orožji, ki pravi, da je morda jedrsko orožje najboljše nesmrtonosno orožje, zato, ker so njegovi učinki tako strašljivi, da ni nikoli uporabljeno. Vendar pa moč odvračanja teh orožij temelji na  izkušnji deset tisočev mrtvih iz Hirošime in Nagasakija. In ravno to, je morda šibka točka vseh najnovejših orožij za  vzpostavljanje miru in odvračanje od konfliktov - učinkujejo le tedaj, ko so že znane posledice njihovega delovanja. Vprašanje pa je, kdo jih bo prvi izkusil to pot ?
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